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FORMULA TARIFARIA

Republica de Colombia

w

Ministerio de Minas y Energla

COMISION DE REGULACION DE ENERGIA Y GAS

< "RESOLUCION No. 119 DE 2007

( 2iocoaow )

Por la cual sc aprueba la férmula tarifaria general que permitc a los
Comercializadores Minoristas de electricidad establecer los costos de
prestacion del servicio a usuarios regulados en el Sistema Interconectado
Nacional.

Modificaciones

« Resolucion CREG 017 de 2008
« Resolucion CREG 018 de 2008
« Resolucion CREG 156 de 2009
« Resolucion CREG 173 de 2011
Resolucion CREG 191 de 2014

Fuente Imagen: CREG
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TARIFA

Costo Unitario (CU) de

subsidio o contribucion

Estrato Factor
1 Subsidio 50%
2 Subsidio 40%
3 Subsidio 15%
4 Cu

Contribucion 20%
Contribucion 20%

Prestacion del Servicio

Consumo
subsistencia

130 kWh

173 kWh

m.s.Nn.m

- 1.000

Consultor Camilo Quintero Montano
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Costo unitario de prestacion del

servicio
Componente Variable (S/kWh)

Generacion Distribucion Pérdidas
) 4 4

CUvn,m,l,j — Gm,l’j + Tm + Dn’m + Cvm,i,j + PRn,m’i’j + Rm,i

v v v

Transmisién Costo variable Restricciones
comercializacion

Componente Fijo (S/factura) I cosio base

comercializacion

4
CUfm,j = [ X Cfm,j
v n: Nivel de tension

% Cf que se remunera m: Mes

. i Comercializador minorista
mediante Cuf j: Mercado de comercializacion O
N/
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Formula Tarifaria

Generacion

e Competencia

e Mercado diario (bolsa de energia)
 Mercado de largo plazo (contratos)
e Cargo por confiabilidad

Transmision

e Monopolio

e Ingreso regulado para
infraestructura existente hasta 2001
—Tasa de retorno 11,5%

e Expansidon mediante convocatorias
publicas desde 1999

Consultor Camilo Quintero Montano
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Formula Tarifaria

e Monopolio

e Ingreso Regulado — Tasa de retorno:
11,8%

Comercializacion

e Competencia
e Usuarios no regulados: Competencia

e Usuarios regulados: Cargo maximo
regulado
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Costos de compra de energia

Se reconocen el costo de las compras de energia
realizadas por el comercializador en el mes anterior:
BOLSA o CONTRATOS

Primera Fase

=Qcm_1,,'*(ai,j*Pcm-l,i+(1_ai,j)*MCm ) ( lez) b +AJ

Segunda Fase
Gm,ij :Q(;n—l,i *(Q; j *P q;?—-l,i +(1_64J)*M%-1)+Q”015.-1,i *BJOISH +Ql?n~l,i *P bmlz +A‘]m,z

Donde:

lez+QMOR +lel
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Costos de compra de energia

Costo maximo de G
_ *
Gm,i - QMORm—I,i PMORm—1-+ Qbm—l,i

Q/‘\/IOJ'QM_1 - Qbm—l — 1

Ajuste tarifario por compras en bolsa

AJ = min{(MAXm ~CR)), 4D, }
VR

m—1

MAX = REF. x (1+0.3)
AD, =[AD, _ +(CR, , -G, )xVR, _ |x(1+i)

*Pb, , +AJ,,

Q
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Componente G dic 2017 ($/kWh)
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Fuente Datos Superservicios. Boletin Tarifario Octubre — Diciembre
2017
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Costo de fransmision

Se traslada directamente segun la metodologia
Resolucion CREG 011 de 2009 (Vigente):

Tm: Cargos por uso del STN Valor
expresados en ($/kWh), ajustado
publicados por el LAC para el por la
mes m, de acuerdo con la — calidad del
metodologia vigente de servicio
remuneracion del Sistema de prestado
Transmision Nacional.

--------

Fuente Imagen: CREG
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Costo de fransmision

Valor mensual a

Ingreso compensar,
Ingreso Anudal esperado asociado con el
(Activos + AOM) Convocatorias esguema de
\ T calidad del servicio
del STN

IMT = If; -IE-VCM —*

Descuento activos ]
Conexion Profunda \ Garantias

IMT — PCP -G T
DemandaTotal

T =

Q
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Componente Ty Demanda de
Energia SIN 2016 -2017

32
30
28
26
24
22
20

31,16
28,04 30,51 3291
30,81
30,06 30,44
28,26 28,29 27,95
25,72
26,01 —
26,69
21,26
e T e i L e O X T ¥ T ¥ = N T T S R R o SR S S s S e T e
A B B B B T I I I
c = 6 4 g F & d 8 £ £ F & = o 4 g F U
=, o w 0O o m =, o
=, F & o© s © Eu- E ® £ =, T & © c °

e Componente T (S/kWh) — e Demanda SIN (TWh)

Fuente Superservicios. Boletin Tarifario Octubre — Diciembre 2017

Consultor Camilo Quintero Montano

6,4
6,2

5,8
5,6
5,4
5,2

Q



Propuesta metodologica para la
remuneracion del T

Republica de Colombia

Ministerio de Minas y Energia

COMISION DE REGULACION DE ENERGIA Y GAS

- -

( 03 Nov. 206 )

Por la cual se ordena hacer publico el proyecto de resolucion “Por la cual se
establece la metodologia para la remuneracion de la actividad de transmision
de energia eléctrica en el sistema interconectado nacional”

Propone entre oiros:

« Costo de reposicion depreciado

« Activos depreciados

« Esquema de compensaciones por superar
los limites de indisponibilidad permitidos

Consultor Camilo Quintero Montano
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Costo de distribucion

Cargos por uso vigentes (Resolucion CREG 015 de
2018) + ADD

En general:

Inversion + AOM
Energia de entrada

Cargo, =

Ver detalle Resolucion CREG 015 de 2018
al final de la presentacion

. . - Fuente Imagen: CREG
Consultor Camilo Quintero Montano Q




Componente de distribucion

(5/kWh)

ENERTOLIMAS.AES.P
ENERGUAVIARE S.AE.S.P
ELECTRICARIBE S.AES.P
DISPAC S.A ESP

ADD Sur

ADD Oriente

ADD Occidente

ADD Cenftro

o
3

100 150

&
S

EDiciembre ONoviembre BEOctubre

Fuente Datos Superservicios. Boletin Tarifario Octubre — Diciembre
2017
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Costos de comercializacion

mm Costo Fijo

e Gastos
e Eficiencia
e Facturacion

Costo Variable

e Riesgo cartera
* Margen Operacional
e Costos financieros

Imagenes fuente CREG
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Costos de comercializacion

Costo fijo

Gastos 2013 x eficiencia

Costo base = Facturas 2013

IPC,,_.
Cfim=Cf;j*(1—X) = IPC,

———————————————————————————————

 Indicede

- productividad

- acumulado=
0,00725

______________________________

Q
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Costos de comercializacion

Costo variable

Conftribuciones Garantias R
CREG/SSPD CND/ASIC CREG 180
Margen 3 i A
vm,i,j = Lijm + V + Cv i,jm
! im—1 v
Costo ¢ Atencidn de
Variable R Ventas totales usuarios regulados
CREG 180

Consultor Camilo Quintero Montano
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Costos de comercializacion

Costo variable R CREG 180 de 2014

Tarifa - Cargo C

($/kWh) Riesgo

cartera
)
( \ Hﬁ
(Gi,j,m—l + Tm—l + Dl,j,m—l + PRl,j,m—l x (mo + RCl'.]'m +\CFEli]im)J
f

-

Margen Costos
operacional financieros

z ) N,
> { B\~
E-t C = LG
o £
" +H
4+ o=
|

Consultor Camilo Quintero Montafio -1magenesfuente CREG
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Costos de comercializacion

Costo variable

Costo
Base

Prestador
de Ultima
instancia

?

ijm-2 T CGCU; jm_1 + PUIL

CVRi,j,m =

% Cf que se remunera
mediante Cuf

?
_ (1 _,B) X Cfm,j X
v

4 ) Garantias
usuarios Cargos por
regulados USO
t t
UR
VR; i m-2
v

Ventas regulados
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Componente de comercializacion
dic 2017 (S$/kWh)
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Costo de perdidas

Pérdidas de energia durante
el proceso de ftransporte vy

transformacion.

e Fraude
e Conexiones llegales
e Errores en Facturacion.

I

L

i

Pérdidas
Técnicas

Perdidas No
Técnicas
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Costo de pérdidas

G,; [*(IPR, .\ +IPRSTN, ,) T, *IPR .
PR, i =| — m + "I CPROG, ,

1-@ IPRSTN,,)  1-IPR,

}

Pérdidas eficientes
en el Mercado de
Comercializacion

m, j

J

Q
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Componente pérdidas dic 2017

(5/kWh)

832938 A
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Fuente Datos Superservicios. Boletin Tarifario Octubre — Diciembre 2017
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Costo de restricciones

Es el costo de la generacion que debid utilizarse

debido a servicios requeridos por el STN, que
Impiden abastecer la demanda con los recursos
de generacion mas econdmicos.

Imagenes fuente CREG
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Componente restricciones ($/kWh)

29,00
27,00

25,00

23,00
21,00

19,00

Fuente Superservicios. Boletin Tarifario Octubre — Diciembre 2017
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Resolucion CREG 015 de 2018

Q
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Resolucion CREG 015-2018

Ministerio de Minas y Energia
COMISION DE REGULACION DE ENERGIA Y GAS
RESOLUCION No. 015 DE 2018

( ENE.29-2018 )

Por la cual se establece la metodologia para la remuneracion de la actividad de
distribucion de energia eléctrica en el Sistema Interconectado Nacional

Consultor Camilo Quintero Montano
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Contenido

1. Inversion

Gastos de Administracion, Operacion y
Mantenimiento (AOM)

Calidad del Servicio

Pérdidas de Energia

Planes de Inversion

Temas relacionados con Alumbrado Publico

N

o~ kW

Q
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1. Inversion

Esquema:

e Costo de reposicion depreciado
* Ingreso Maximo

Tasa de retorno (R. CREG 16 de 2018):

12,4%
2018

11,8%

2019 en adelante

Consultor Camilo Quintero Montano
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1. Inversion

Factor de Capital Remanente de activos
(CRA):

2008
Rango 1 Rango 2

...1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Oftros:

e Vidas utiles
e Desagregacion (Categoria, Rango)
e Limites al Capex

‘ Consultor Camilo Quintero Montano
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Reporte de activos por parte de los
Operadores de Red

Activo pertenece a Caracteristicas

Inventario Inicial (CRI)

CREG entrega a cada OR el listado de
UcC

Para N4, N3, N2: Indicar municipio,
subestacion, georreferenciacion,
caracteristicas técnicas, FPO, datos de
placa, inventario de UC

Para N1 adicionalmente: NUmero de
usuarios asociados

Imagenes fuente CREG

Consultor Camilo Quintero Montano
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Reporte de activos por parte de los
Operadores de Red

Activo pertenece a Caracteristicas

Reportar las UC partiendo del listado
de UC de aprobacidén de cargos

(CRIN) Para N4, N3, N2: Indicar municipio,
subestacion, georreferenciacion,
caracteristicas técnicas, FPO, datos de
placa, inventario de UC

Para N1 adicionalmente: NUmero de
usuarios asociados

Imagenes fuente CREG
Consultor Camilo Quintero Montano
Q N/




2. Gastos de AOM

AOM “Base Antigua’:
AOM Base

max.

- AOMOP,, ¢

l

AOMINI

l

min.

ts% * CRIyg
Promedio(AOMD,,_;,+AOMR, ()

AOM “Base Nueva’:

N4, N3

2% VACNI +2,6% VACPIEC

AOMOB

l

Fe*AOMD,, .

N2, N1

4% VACNI +4,6% VACPIEC

Consultor Camilo Quintero Montano
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3. Calidad del Servicio

Calidad media:

Promedio SAIDI/SAIFI Mejoras del 8% anual

Metas del OR

Imagen fuente CREG

‘ Consultor Camilo Quintero Montano

Q



3. Calidad del Servicio

Calidad media:

A

SAIDI/SAIFI

Ll

Meta de largo plazo,
2h/afio; 9 veces/afio

‘ Consultor Camilo Quintero Montano
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3. Calidad del Servicio
Calidad Individual:

X Nivel de ruralidad (IR)

Grupo de calidad: XY -

Y Nivel de riesgo (IRF)

X Nivel de ruralidad (IR) L

Usuario urbano de un municipio con igual
o mds de 100.000 habitantes

Usuario urbano de un municipio con
menos de
100.000 habitantes

o Usuario rural de un municipio

Nivel de riesgo (IRF)

Y
0 IRF<22 Cada municipio aparece
g 22< IRF <= 45 clasificado en el Capitulo

16 de la R CREG 015/2018
45<|RF <= 100 4

Imagen fuente CREG

Consultor Camilo Quintero Montano
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3. Calidad del Servicio
Calidad Individual:

wn
)
c
.g
Metas por
grupo de
calidad

o r

Duracion de Interrupc

— Usuanqs peor
servidos

JU] p PIdUaND314

sauolxdnua

Consultor Camilo Quintero Montano
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3. Calidad del Servicio
Calidad Individual:

COSP Al NO Compensacion

Meta grupal de
duracion o
frecuencia

S| Compensacion

% x D x Consumo x Meses facturados

Consultor Camilo Quintero Montano
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3. Calidad del Servicio

Requisitos:

 Vinculacion de cada usuario a la red de distribucion,
busqueda de mecanismo de actualizacion permanente de
georreferenciacion de la red y de la vinculacion de usuarios

* Telemedicidon y control automatico en elementos de corte y
maniobra instalados en las cabeceras de circuito

* Contar con un segundo equipo instalado en por lo menos
90% de los circuitos N2 y N3

e Contar con un tercer equipo de telemedicion sea de corte y
maniobra o telecontrolado.

‘ Consultor Camilo Quintero Montano
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4. Pérdidas de energia

Pérdidas Eficientes

Balance energético, LAC

Media, Desv Est. Define estudio de pérdidas

PT, (Circular CREG 052/2010) + PNT (km lineas rurales. +
areas especiales)

Consultor Camilo Quintero Montano
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4. Perdidas de energia

Pérdidas Reconocidas

N4

N3 I:)eficientes + I:)adicionales

N2 |

N Energia de pérdidas adicionales -_—

Participacion de la energia de entrada
en cada nivel de tension

P

eficientes

Ee N1, FPI, nivel de
inversion

1 2 3 45 6 7 8 92 10

Consultor Camilo Quintero Montano
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4. Perdidas de energia

Plan de reduccion de pérdidas

OR con PT;> Perdidas reconocidas, deben realizar plan de reduccién de
pérdidas

La senda de reduccién de pérdidas es propuesta por el OR. Siempre y
cuando:

IPTS;; — IPTS; 141 < 0,4 * (IPT; o — IPTS; o)

Valor del Plan

O\IU'I

6
z AOMP; ) + INVNUC;
k=1

CTP; = min{CPCE;, CPOR;}

Aplicativo CREG

CTP,

Costo Anual del Plan CAP; = —=

‘ Consultor Camilo Quintero Montano
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5. Plan de Inversion

* Plan de inversion 2019 — 2023, indicando para cada ano los
proyectos de inversion que se realizaran.

* Presentar un cronograma general de las inversiones a realizar y
su ubicacion geografica a nivel de municipio.

* Presentar un diagnostico del STR y el SDL.

Consultor Camilo Quintero Montano
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Tipos de Proyectos

Inversiones Tipo |
(Expansiéon —
Reemplazo de activos)

Inversiones Tipo |l
(Expansion — nuevos
activos)

Inversiones Asociadas a la
Atencion de Nueva
Demanda

Inversiones Tipo Il
(Reposicion)

Inversiones Tipo IV
(Calidad, Pérdidas,
Tecnologia)

Consultor Camilo Quintero Montano

Inversiones No Asociadas
a la Atencion de Nueva
Demanda
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Tipos de Proyectos (Ejemplos)

Tipo | Tipo Il
Cambio de trafo por . Inversiones Asociadas a la
uno de mayor potencia Nueva linea Atencion de Nueva
Demanda
Tipo 1l Tipo IV

Reemplazo de activos

Calidad del servicio,
centro de control

Consultor Camilo Quintero Montano

Inversiones No Asociadas
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7. Alumbrado Publico

a. Los activos (transformadores y redes) dedicados exclusivamente a la prestacion
del servicio de alumbrado publico no hacen parte de los activos que se
remuneran via cargos por uso.

b. Los comercializadores aplicaran cargos por uso del STR y SDL a la demanda
asociada con la prestacion del servicio de alumbrado publico del nivel de tensién
al cual se conecten las redes dedicadas exclusivamente a |la prestacion de este
servicio.

Cuando no existan redes exclusivas para el alumbrado publico, el
comercializador aplicara sobre las demandas respectivas cargos por uso  del
nivel de tension 2.

Si el alumbrado publico posee medida de energia en nivel de tensién 1 y el
transformador no es de propiedad del OR, el comercializador aplicara cargos por
uso de este nivel, descontando la parte del cargo que corresponda a la inversion.

Consultor Camilo Quintero Montano -




7. Alumbrado Publico

c. Para el calculo de los indicadores de calidad promedio y calidad individual del
operador de red, y para efectos de contabilizar |la calidad del servicio del usuario
de alumbrado publico no se tendran en cuenta los eventos que ocurran entre las
6a.m.ylas 6 p.m.

d. En cada transformador al cual se halle conectada una red de alumbrado publico
se considerara que existe un consumidor de alumbrado publico del OR, CALP,
gue sera contabilizado para efectos de realizar la estimacion de los indicadores
de calidad media para aplicar el esquema de incentivos, y los indicadores de
calidad individual para compensarlo cuando haya lugar.

e. Cuando el transformador sea de uso compartido con el SALP, el CALP
pertenecera al nivel de tensién 1, en caso contrario pertenecera al nivel 2.

Consultor Camilo Quintero Montano
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7. Alumbrado Publico

f. Para la medicidon del consumo, el OR debe utilizar los medidores instalados por
el municipio de acuerdo con la obligacion establecida en el articulo 16 de la R.
123-2011. En caso de no contar con medidor, el consumo debe estimarse con
base en el aforo de la carga de la red de alumbrado publico conectada al
transformador.

g. La suma de las compensaciones ocasionadas por el servicio prestado, medido en
cada transformador, sera la compensacion total que debe incluirse en la factura.

h. El plan de inversiones que debe presentar el operador de red a la CREG, no debe
incluir activos empleados exclusivamente para la prestacion del servicio de
alumbrado publico.

i. Los proyectos de expansidon de cobertura de los operadores de red en zonas
interconectables al SIN (Sistema Interconectado Nacional) remunerados
conforme la R. 015-2018, no deben incluir activos empleados exclusivamente
para la prestacion del servicio de alumbrado publico o de conexidn.
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Camilo Quintero Montano

E-mail: quintano.camilo@gmail.com

19 de junio de 2018
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